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haben. Es wiire wohl richtiger gewesen, 
dieee Arbeit zu r  iiffentlichen Discussion zu 
stellen, ebe man amtlich die neuen Tabellen 
eingefiihrt bat. 

G e r l a c h ' s  Zahlen erfreuen sich seit 
mebr sls 30 Jabren grossen Vertranens. 

fur angewandte 
1899. 

Die 
amtliche Aichung der Spindelsaccharimeter. 

Von 
Prof. Dr. A. Herzfeld. 

Unter dem 2. Ju l i  1897 hatte die Kaiser- 
liche Normal-Aichungecommission die Vor- 
schriften iiber die Aichung von Mesewerk- 
zeugen zur Bestimmung des Procentgehaltes 
von Zuckerlijsungen bekannt gegeben, nach 
welchen kiinftighin amtliche Priifungen auch 
der sogen. Brixepindeln vorgenommen werden 
sollten. 

Nach 3 4 dieeer Vorschriften sollen die 
sog. Xormalsaccharimeter, welche in ' h  oder 
'/lo Procentgrade eingeetellt sind, eine Ge- 
nauigkeit von mindestene I!I 0,l Proc. zeigen. 

Nach 8 6 dient zur Ermittlung der Pro- 
centangabe die von der Normal-Aichungs- 
commission herauegegebene amtliche Tafel. 

Ale Normaltemperatur fiir die Priifungen 

Im vergangenen Herbste ging mir seitens 
der Zuckerfabrik zu Dormagen ein Satz auf 
Grund obiger Vorschriften von der Kaiser- 
lichen Normal-Aichungscommission gepriifter 
und fiir richtig erkliirter Spindeln zu. 

Die Nachpriifung der Spindeln im Fabrik- 
laboratorium zu Dormagen mittels pykno- 
metriecher Bestimmungen unter Umrechnung 
der Werthe fiir das specifische Gewicht in 
sog. Rrixgrnde fGr 20° auf Grund der G e r -  
lach'echen Tabellen hatte nlmlich in Dor- 
magen f i r  eine Anzahl Punkte der Spindeln 
griissere Abweichungen als zk 0, l  ergeben 
und man wiinschte eine Nachpriifung im 
Vereinslaboratorium. 

Dieser Aufgabe sich zu unterziehen, war 
das Laboratorium eelbetveretiindlich gern 
bereit, indeeeen war eine Schwierigkeit vor- 
handen. Es fehlte uns die in der citirten 
amtlichen Publication der Aichungscommis- 
sion erwzbnte amtlicbe Tafel, von der uns 
nur gelegentlicb bekannt gcworden war, dam 
sie von den Gerlacb'schen abweicbe. Wir 
wandten uns daher zuniichst an die Normal- 
Aichungscommiesion mit der Bitte um Uber- 
laseung dieser Tafel, erhielten dieselbe aber 
nicht, sondern unter dem 1. September 1898 
folgen den Bescheid : 

,,Auf dss gefiillige Scbreiben vom 
23. v. Mte. wird ergebenet erwidert, daes 

gilt 200. 

Ch. 99. 

Chemie. 
Heft 31. 
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den Griinden, und diese miissen iiffentlich 
dargelegt werden. Manches Missverstiindniss 
wiire wohl auch vermieden worden, wenn 
die gewiinschte Publication rechtzeitig er- 
folgt wiire. 

Da  wir die amtliche Tabelle nicht er- 
halten batten, mussten wir, wohl oder iibel, 
die Spindeln ohne diese rnit Hiilfe der G e r -  
1 ach'schen Tabellen nachpriifen. Wir fanden 
dabei, dass sie in der That unrichtig seien, 
die Abweichungen bewegten sich i n  derselben 
pijhe, wie sie bereits in Dormagen aufge- 
treten waren. 

Besonders auffiillig war, dass die nie- 
drigste Spindel fir destillirtes Wasser bei 
20° nicht 0 Proc. Zucker zeigte, was doch 
unter allen Umstiinden hiitte der Fall sein 
miissen. selbst wenn die fiir 20" umgerech- 
nete Tabelle mit kleinen systematiscben 
Fehlern behaftet war. 

Vorsichtshalber iiberreichte ich die er- 
haltenen Resultate zunlchst nicht der Zucher- 
fabrik Dormagen, sondern legte sie zuvor 
der Kaiserlichen Normal - Aichungscommis- 
sion vor, mit der Bitte, wenn mijglich die 
Ursache der Differenz aufkliiren zu wollen. 
Bereitwillig erhielt ich auch eine ausfiihr- 
liche Auskunft, in  .welcher specie11 die Dif- 
ferenz des Nullpunktes durch eine Verun- 
reinigung der Spindel durch eine diinne 
Fettschicht erkliirt wurde, welche durch 
hlufiges Putzen mit alkoholischem Ammoniak 
zu entfernen sei. Erst  dann trete bei An- 
wendung von Wasser die freie Ausbildung 
des Wulstes an der Spindel ein, welche fiir 
jede argometrische Messung unbedingt erfor- 
derlich sei. Nur i m  Falle griisstmiig- 
l i c h s t e r  R e i n h e i t  der Spindeln s e i e n  con-  
s t a n t e  V e r h i i l t n i s s e  beziiglich der Able- 
sungen zu erwarten, die Angaben der 
Normal - Aichungsommission beziigen sich 
siimmtlich auf diesen Zustand. 

Ich putzte nach Empfang dieses Schreibens 
die Spindel, so gut ich vermochte, rnit alko- 
holischem Ammoniak, aber das Resultat 
blieb das alte. Ich wandte mich daher aber- 
mals an die Normal - Aichungscommission') 
und nunmehr sandte dieselbe einen ihrer 
SachverstHndigen zu mir, welcher rnit mir 
gemeinschaftlich die Spindel priifte. 

Derselbe erkliirte von Anfang an, dass 
die Erzielung der absolnten Reinheit der 
Spindel wohl einige Stunden Zeit erfordern 
wiirde. In  der That gelang es erst nach 
mehrfachem griindlichen Siiubern derselben, 

I) Wie aus dieser Darstellung z u  erselien ist, 
diirfta 08 keincswegs gerechtfertigt soin, wenn mir 
eine .kleine Ubereilung" in dieser Angelegenheit 
nachgesagt worden ist. (Vergl. Z. f. angew. Chemie 
1899 S. 370, 2. Spalk.) 
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wozu der Herr nicht nur alkoholisches Am- 
moniak, sondern vorzugsweise gew6hnliche 
Seife benutzte, die Spindelanzeige in destil- 
lirtem Wasser von 20' auf O , 1 1  statt vorher 
0,25 zu bringen. Die Fehlergrenze war 
danach zwar noch nicht ganz erreicht, ich 
verzichtete aber auf Fortsetzung der Priifung, 
weil ich die aberzeugung gewonnen hatte, 
dass bei fortgesetztem Putzen eine der wieder- 
holten Spindelungen wohl auch zu einem 
niedrigeren Werthe als 0,11 fiihren wiirde. 
Eine Constanz des Zustandes absoluter Rein- 
heit wurde bei diesen Versuchen nicht er- 
zielt, im Gegentheil ereignete es sich, dass 
nach einer neuen Putzung die Spindel auch 
gelegentlich wieder einmal mehr zeigte, also 
unreiner geworden war. 

Ich otimme vijlligmit Herrn Dr. C l a a s s e n  
und Herrn Dr. B r u h n s  darin iiberein, dass 
derartige Priifungen im Zustande absoluter 
Reinheit aus den von diesen beiden Che- 
mikern hinliinglich dargelegten Griinden 
praktisch werthlos sind. 

Ich meine, wie die Genannten, dass man 
sehr wohl nach wie vor fiir praktische 
Zwecke die Spindeln in demjenigen Zustand 
aoniihernder Reinheit priifen miisste, welcher 
in der Praxis durch das iibliche, nur einige 
Minuten in Anspruch nehmende sorgfiiltige 
Abreiben rnit einem trockenen, weichen Tuch, 
vielleicht auch unter Zuhiilfenahme von al- 
koholischem Ammoniak zu erzialen ist. 

Die folgende Versuchsreihe, welche sich 
aus Zahlen von 1 2  verschiedenen Beobachtern 
zusammensetzt, zeigt, dass man auf diese 
Weise Zahlen erhiilt, welche f i r  die Zwecke 
der Praxis geniigend constant sind. 

Die Beobachtungen wurden am 9. Jun i  
ds. Js. unter Benutzung der aus Dormagen 
gesandten geaichten Spindel vorgenommen. 

Fiir jede e i n z e l n e  E i n s t e l l u n g  reinigte 
der betreffende Experimentator die Spindel 
mit alkoholischem Ammoniak, trocknete sie 
darauf rnit einem sauberen Tuche und senkte 
sie in destillirtes Wasser, dessen Temperatur 
jedesmal am Spindelthermometer abgelesen 
wurde. 

Spindel- Temprralur 
ablesling In C .  Ueobachter 

I Ierzfeld 0.27 19A 
Schrefeld Oi27 1916 

Opitz 0,25 19,75 
Mehrle 0,28 19.75 
Dr. Goldschmidt 0.27 39.75 

Ctscl1 0,2T 19.6 

yon Wrocliem 0;zS 19;70 
Heinliold 0.26 19.75 
Dsnkwardt 0;26 
Bouclion 0,26 
Bratring 0,28 
Saclisse 0,m 

Die abereinstimmung der 
derartig befriedigende , dass 

19;90 

19,w 
19,90 

19,95 
Werthe i a t  
wir wohl u 
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.nbe- 



denklich die Spindel fiir praktische Zwecke 
wie bisher weiter putzen und gebrauchen 
d iirfen. 

Daraus m6chte ich jedoch noch nicht 
folgern, dass auch die Normal-Aichungscom- 
mission so priifen sollte, wie hier geschehen. 
Dieselbe wird meiner Ansicbt nach am besten 
thun, die Spindeln bei 0' iiberhaupt nicht 
zu priifen. Sie k,ann dies urn so eher unter- 
lassen, als zu Steuerzwecken eo niedrige 
Spindeln nicbt gebraucht werden, da es sich 
dabei nur um Syrup- und Melasseuntersu- 
chungen handelt. Zu meiner Freude habe 
ich aus einer gelegentlichen Unterredung mit 
Herrn Regierungsrath W e i n s t e i n  entnom- 
men, dass die Normal - Aichungscommission 
in der That geneigt ist, die Nullpunktsprii- 
fungen fallen zu lassen. Fiir concentrirtere 
Zuckerlosungen aber kommt die Herstellung 
des Zustandes der absoluten Reinheit weniger 
in Betracht, da  deren Wulstbildung durch 
geringfiigige Verunreinigungen lange nicht in 
dem Maasse beei,nflusst wird, wie der Wulst 
an der Spindel i n  reinem Wasser. 

Die fiir concentrirte Zuckerlijsung noch 
vorbandenen Differenzen zwischen den ver- 
schiedenen Beobachtungen mussen vorzugs- 
weise auf die Abweichungen der amtlichen, 
noch unver6ffentlichten Tabelle von den G e r -  
l a  ch'schen Werthen, auf welcben die Brix- 
tabelle beruht, zuriickgefiihrt werden. Hof- 
Eentlich kommt auch in dieser Beziehung 
die Normal - Aichungscommission den von 
mir geiiusserten Wiinschen bald entgegen. 
Dankenswerth wiire es endlich noch, wenn 
die Behijrde demniichst noch die Arbeits- 
instruction veroffentlichen wollte, nach wel- 
cher in dem ihr unterstellten Institute die 
Spindelpriifung vorgenommen wird. 

Erfahrungen mit dem Linde'schen 
Gegenstromapparat nnd Versnche 

mit flilssiger Luft. 
Von 

Dr. Otto Miiller. 

Eine grijssere Anzahl von Versuchen, 
welche wir mit dem Linde'schen Gegen-  
s t r o m a p p a r a t  zur Verfliissigung der Luft 
unternommen haben, ergaben eine Reihe von 
Erfahrungen, die vielleicht fiir manchen, 
welcher einen aolchen Apparat besitzt, nicht 
ohne Interesse sind, und deren Kenntniss 
auch fiir die Firma von Werth sein diirfte. 
Wir verdanken den Beeitz der No. I (Leistung 
0,76 I die Stunde) des Apparats der Giite 
eines hiesigen Groseindustriellen, des Herrn 
K. H. H a u b o l d  (Firma K. H. H a u b o l d  jr.), 

dem wir auch an dieser Stelie Dank 
sagen. 

Zuniicbst sei eine ausfiihriiche Be- 
schreibung des Gegenstromapparats gegeben. 
EinTorpedobootcompressor K (Fig. 197 ') von 
W h i t e h e a d  saugt Luft an und presst sie 
zuniichst im Niederdruckcylinder N auf etwa 
15 Atm. zusammen, driickt sie dann in den 
Hochdruckcylinder IT, wo sie auf 200 Atm. 
comprimirt wird, und treibt sie unter diesem 
Druck i n  den eigentlichen Gegenstromapparat 
G. Da die Kolben des Compressors mit Vul- 
canfibermanschetten versehen sind , so wird, 
um eine zu starke Erhitzung derselben zu 
vermeiden und urn etwaige schiidliche RBume 
suszufiillen, am Niederdruckcylinder durch 
den Hahn h Wasser angesaugt; beide Cylinder 

Flg. 197. 

werden ausserdem mi t  Wasser, welches i n  
den Kiisten A und H circulirt, gekiihlt. Das 
angesaugte Wasser muss entfernt werden, 
da sonst bei den niedrigen Temperaturen 
der gauze Apparat sehr bald vzjllig zu- 
frieren wiirde. Zu diesem Zwecke gelangt 
die comprimirte Luft zuerst i n  den Wasser- 
abscheider W, in welchem der griisste Theil 
des mitgerissenen Wassers sich ansammelt 
und  durch den Hahn JL, abgelassen wird. 
Von hier geht die Luft durch das Rohr T~ 
und die Schlange k, welche in einem Kiilte- 
gemisch liegt, und in der die letzten Reete 
Wasser ausfrieren. Nun geht die Luft durch 
las mit Kork umkleidete Rohr r2 nach der 
dreifachen Spirale aua Kupferrohr S und 
p langt  zuniichst in das innerste der drei 
heinandergeschobenen Rohre. Hier expan- 
lirt sie durch das erste Regulirventil V ,  in 
ien Zwischenraum zwischen dem innersten 

I )  Natiirlicli ist die Zeichnung der Ventile und  
bfanometer eine rein scliematische. 
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